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(54) Zylinderkopf fur eine wassergekuhlte Brennkraftmaschine 

(57) Dieser Zylinderkopf umfaBt an einer Wand des 
Zylinderkopfs wenigstens eine durch Strahlwarme 
eines Brennraums hervorgerufene HeiBstelle. Besagte 
HeiBstelle wird mittels einem von Kuhlwasser durch- 
stromten Kiihlkanal gekiihlt. 

Zur Optimierung der Kuhlung der HeiBstelle sind im 
Kuhlkanal zusatzliche Kuhlwasser fuhrende Stro- 
mungsvorkehrungen fur eine gezielte Kuhlwasserstrd- 
mung und Kuhlung der HeiBstelle an der Wand des 
Zylinderkopfs vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylin- 
derkopf fur eine wassergekuhlte Brennkraftmaschine 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Es ist ein Zylinderkopf fur eine ventilgesteu- 
erte Brennkraftmaschine mit Wasserkuhlung bekannt - 
EP 0088157 A1-, welcher Zylinderkopf MaBnahmen zur 
Verringerung der thermischen Belastung umfaBt. Hier- 
fur ist ein dtisenartiger Hauptwasserubertritt vorgese- 
hen, der eine zwischen Gaswechselkanalen wirkende 
Stromung erzeugt 

[0003] Die EP 0353988 A1 zeigt in Fig.3 einen 
Zylinderkopf, der wassergekuhlt ist und eine HeiBstelle 
im Bereich einer Wand des Zylinderkopfs aufweist, die 
sich zwischen einer zentralen Zundkerze und einem 
Brennraum erstreckt. 

[0004] Die US 2,305,457 behandelt einen wasser- 
gekuhtten Zylinderkopf mit Kuhlkanalen, die um AuslaB- 
ventile herumgefuhrt sind. Diese Kuhlkanale weisen 
benachbart den AuslaBventilen Wandungen auf, die 
mittels uber Spmhdusen verteiltes Kuhlmedium gekuhlt 
werden. 

[0005] SchlieBlich befaBt sich die DE 3412 052 C2 
mit einem mit Ventilen versehenen Zylinderkopf, welche 
Ventile von Ventilsitzringen umgeben sind. Diese Ventil- 
sitzringe werden von Kuhlwasser fuhrenden Ringkana- 
len begrenzt. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es einen Kiihlka- 
nal eines Zylinderkopfs einer Brennkraftmaschine der- 
art zu gestaften, daB vor allem ausgepragte HeiBstellen 
des Zylinderkopfs mit stromendem Kuhlwasser gekuhlt 
werden. 

[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere, 
die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den 
Unteranspruchen enthalten. 

[0008] Die mit der Erfindung hauptsachlich erziel- 
ten Vorteile sind darin zu sehen, daB die zusatzlichen 
Kuhlwasser fuhrenden Stromungsvorkehrungen eine 
gezielte Kuhlwasserstromung und Kuhlung im Bereich 
der HeiBstelle bewirken d.h. an einer Wandung des 
Kuhlkanals, die sich beispielsweise zwischen der zen- 
tralen Zundkerze und einem Brennraum erstreckt. Die 
Stromungsvorkehrungen sind dann besonders wirk- 
sam, wenn sie durch einen oder mehrere Zusatzkanale 
gebildet werden, wobei zumindest ein Zusatzkanal auf 
die HeiBstelle ausgerichtet ist. Der Zusatzkanal ist mit 
einem Kuhlwasserzufuhrungskanal verbunden, welcher 
Kuhlwasserzufuhrungskanal in einem an den Zylinder- 
kopf angesetzten Zylindergehause vorgesehen ist. Dar- 
uber hinaus sind in dem Kuhlkanal zusatzlich zu den 
Stromungsvorkehrungen ein oder mehrere Steuervor- 
kehrungen angeordnet, die ebenso eine gezielte Kuhl- 
wasserstromung und Kuhlung der HeiBstelle an der 
Wand des Zylinderkopfs gewahrleisten. Die Stromungs- 
vorkehrungen und die Steuervorkehrungen bewirken 
einen gezielten Strom des Kuhlwassers an die HeiB- 



stelle und reduzieren so das Risiko einer temperaturbe- 
dingten Uberbeanspruchung. Dies wiederum 
ermoglicht zum einen, daB bei der konstruktiven Ausle- 
gung eines Zylinderkopfs Standardwerkstoffe - AISi 10 
5 und AISi 7 - verwendet werden konnen und zum ande- 
ren, daB der AusschuB, der gerade bei Zylinderkdpfen 
von Brennkraftmaschinen besonders kostentrachtig ist, 
deutlich reduzierbar ist. 

[0009] In der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei- 
10 spiel der Erfindung gezeigt, das nachstehend naher 
beschrieben ist 
[0010] Eszeigen 

Fig.1 einen Querschnitt einer Brennkraftmaschine 
15 im Bereich eines Zylinderkopfs und eines 

Zylindergehauses, 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II der Fig. 1 . 

20 [0011] Eine fur den Einbau in ein Kraftfahrzeug 
geeignete mehrzylindrige Brennkraftmaschine 1 - Otto- 
bauart - mit Wasserkuhlung umfaBt in dem dargestell- 
ten Bereich einen Zylinderkopf 2 und ein 
Zylindergehause 3, die aus einer Leichtmetallegierung 

25 bestehen und in einer Trennebene 4 zusammengesetzt 
sind. Der Zylinderkopf 2 ist pro Zylinder mit zwei EinlaB- 
ventilen und zwei AuslaBventilen - nicht dargestellt - 
versehen. Die AuslaBventile wirken mit Ventilsitzringen 
5,6 zusammen, die in Ventilsitzen 7,8 ruhen - Fig. 2 -. 

30 [0012] Uber die EinlaBventile einer EinlaBseite 9 
wird einem Brennraum 10 ein Kraftstoffluftgemisch- 
Saugrohreinspritzung - zugefuhrt, das mittels einer 
Zundkerze 11 entzundet wird und danach in Form von 
Abgasen durch die AuslaBventile einer AuslaBseite 12 

35 in eine nicht gezeigte Abgasanlage gelangt. Die in eine 
Gewindebohrung 13 des Zylinderkopfs eingedrehte 
Zundkerze 1 1 verlauft in einer Mittellangsebene A - A 
eines Zylinders 14 - oder mit geringem Abstand dazu - 
d.h. sie weist eine zentrale Lage im Brennraum 10 auf. 

40 [0013] In dem mit Kuhlwasser gekuhlten Zylinder- 
kopf 2 ist pro Brennraum 10 bzw. Zylinder 14 ein Kuhl- 
kanal 15 vorgesehen der von einem 
Kuhlwasserzufuhrungskanal 16 des Zylindergehauses 
3 aus mit besagtem Kuhlwasser versorgt wird. Das 

45 Kuhlwasser stromt von der AuslaBseite 12 vom Kuhl- 
wasserzufuhrungskanal 16 kommend uber den Kuhlka- 
nal zur EinlaBseite 9 hin - ein Querstrom im 
Zylinderkopf 2 bewirkender Kuhlkanal 15 - und wird 
durch einen nicht gezeigten Kuhlwasserabfuhrungska- 

50 nal im Zylinderkopf 2 abgefuhrt. 

[0014] Im Kuhlkanal 15 ergibt sich beim Betrieb der 
Brennkraftmaschine 1 durch Strahlwarme des Brenn- 
raums 10 auf der AuslaBseite 12 eine HeiBstelle 17 an 
einer Wand 18, die die Gewindebohrung 13 und den 

55 Brennraum 10 begrenzt. Um eine gezielte Kuhlung die- 
ser HeiBstelle 17 zu gewahrleisten, sind im Kuhlkanal 
15 zusatzliche Kuhlwasser fuhrende Stromungsvorkeh- 
rungen 19 vorgesehen. Die Stromungsvorkehrungen 19 
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umfassen einen Zusatzkanal 20, iiber den ein definier- 
ter Kuhlwasserstrahl an die HeiBstelle 17 gelangt, der- 
gestalt, daB die thermische Belastung der Wand 18 des 
Zyiinderkopfs 2 reduziert wird. Im Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Zusatzkanal 20 in etwa auf die HeiBstelle 1 7 aus- 5 
gerichtet und uber eine Bohrung 21 mit dem Kuhlwas- 
serzufuhrungskanal 16 im Zylindergehause verbunden. 
Aus Fertigungsgriinden ist der Zusatzkanal 20 als 
Schragbohrung 22 ausgefuhrt, die im Winkel a zur 
Trennebene 4 zwischen dem Kuhlwasserzufuhrungska- 
nal des Zylindergehauses 3 und dem Kuhlkanal 15 im 
Zylinderkopf 2 verlauft. AuBerdem ist der Zusatzkanal 
20 so angeordnet, daB er sich zwischen den AuslaB- 
ventilen erstreckt, und zwar benachbart den ventilsitzen 
7,8 bzw. Ventilsitzringen 5,6, wodurch eine zusatzliche 
Kuhlwirkung an letzteren erzielt wird. 
[001 5] SchlieBlich sind innerhalb des Kuhlkanals 1 5 
in Erganzung zu den Stromungsvorkehrungen 19 auch 
noch Steuervorkehrungen 23 eingearbeitet, die eben- 
falls zur gezielten Kuhlwasserstromung und Kuhlung 
der HeiBstelle 17 an der Wand 18 des Zyiinderkopfs 2 
dienen. Die Steuervorkehrungen 23 werden durch ein 
Oder mehrere Leitrippen 24 gebildet, die eine definiert 
beschleunigte Kuhlwasserstromung bewirken. 

Patentansp ruche 

1. Zylinderkopf fur eine wassergekuhlte Brennkraft- 
maschine mit wenigstens einer durch Strahlwarme 
elnes Brennraums bewirkten HeiBstelle an einer 
Wand des Zyiinderkopfs, welche HeiBstelle mittels 
einem von Kuhlwasser durchstromten Kuhlkanal 
gekuhlt wird, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Kuhlkanal (15) zusatzliche Kuhlwasser fuhrende 
Stromungsvorkehrungen (19) fur eine gezielte 
Kuhlwasserstromung und Kuhlung der HeiBstelle 
(17) an der Wand (18) des Zyiinderkopfs (2) vorge- 
sehen sind. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromungsvorkehrungen (19) 
einen oder mehrere Zusatzkanale (20) umfassen, 
die die Kuhlwasserstromung im Bereich der HeiB- 
stelle (17) unterstutzten. 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Zusatzkanal (20) in 
etwa auf die HeiBstelle (17) ausgerichtet ist 

4. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zusatzkanal (20) mit einem Kuhlwasserzu- 
fuhrungskanal (16) verbunden ist. 

5. Zylinderkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit dem Zusatzkanal (20) verbun- 
dene Kuhlwasserzufuhrungskanal (16) in einem an 
den Zylinderkopf (2) angesetzten Zylindergehause 



(3) vorgesehen ist. 

6. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zusatzkanal (20) als Schragbohrung (22) 
zwischen dem Kuhlwasserzufuhrungskanal (16) 
des Zylindergehauses (3) und dem Kuhlkanal (15) 
im Zylinderkopf (2) ausgefuhrt ist. 

7. Zylinderkopf mit wenigstens zwei Ventilsitze auf- 
weisenden AuslaBventilen pro Zylinder, die uber 
den Kuhlkanal gekuhlt werden, wobei das Kuhlme- 
dium unter Bildung eines von einer AuslaBseite zu 
einer EinlaBseite des Zyiinderkopfs wirkenden 
Querstroms gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich der Zusatzkanal (2) zwischen den AuslaB- 
ventilen, vorzugsweise benachbart von Ventilsitzen 
(7,8) der AuslaBventile erstreckt. 

8. Zylinderkopf nach einem oder mehreren der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
innerhalb des Kuhlkanals (15) zusatzlich zu den 
Stromungsvorkehrungen (19) ein oder mehrere 
Steuervorkehrungen (23) fur eine gezielten Kuhl- 
wasserstromung und Kuhlung der HeiBstelle (17) 
an der Wand (18) des Zyiinderkopfs (2) vorgesehen 
sind. 

9. Zylinderkopf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuervorkehrungen (23) durch 
eine oder mehrere Leitrippen (24) im Kuhlkanal 
(1 5) gebildet werden. 
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(54) Zylinderkopf fur eine wassergekuhlte Brennkraftmaschine 



(57) Dieser Zylinderkopf umfaBt an einer Wand des 
Zylinderkopfs wenigstens eine durch Strahlwarme ei- 
nes Brennraums hervorgerufene HeiBstelle. Besagte 
HeiBstelle wird rnittels einem von Kuhlwasser durch- 
stromten Kuhlkanal gekuhlt. 



Zur Optimierung der Kuhlung der HeiBstelle sind im 
Kuhlkanal zusatzliche Kuhlwasser fuhrende Stro- 
mungsvorkehrungen fur eine gezielte Kuhlwasserstro- 
mung und Kuhlung der HeiBstelle an der Wand des Zy- 
linderkopfs vorgesehen. 
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